
烟气污染源自动监测设备的量程

水、气污染源自动监测设备的量程

量程一般用于确定仪器仪表能够测量的物理量的上、下限范围，是确保测量结果准确可靠的重

要参数。污染源自动监测设备的量程涉及物理量程、工作量程和信号输出量程。

相关标准规范中未明确区分物理量程、工作量程或输出量程，一些设备使用单位、管理部门在

实际应用和监管过程中容易出现概念混用，生产厂商在自动监测设备铭牌上标注的量程格式不统

一：有的厂商标注物理量程作为标注、有的则标注工作量程，部分使用单位还存在随意调整信号输

出量程的行为，这些不当操作容易导致测量失真的后果。

（一）物理量程

物理量程是由仪器仪表的硬件设计所决定的。以光学测量仪器为例，其测量范围受到光源、测

量气室（光程）以及检测器等多个关键组件的影响。仪器出厂后，其物理量程一般不再更改。

（二）工作量程

指仪器仪表实际使用的量程，可根据管理文件、技术规范、现场实际情况等进行设置（设备厂

家通过线性调试确定）。污染源自动监测相关标准规范涉及量程设置的规定均指工作量程，零点漂

移、量程漂移、示值误差等技术指标均按工作量程进行计算。工作量程范围一般小于或等于物理量

程，管理部门应当掌握联网自动监测设备的工作量程设置和变动情况。

（三）信号输出量程

自动监测设备一般有模拟量输出、数字量输出两种信号输出方式。信号输出量程范围一般等于

工作量程。模拟量输出量程指测量信号输出值的上、下限范围。如某SO2分析仪，输出量程设置为

（0～100）mg/m3、采用（4～20）mA模拟量信号输出，则4mA对应0 mg/m3，20mA对应

100 mg/m3。一般而言，模拟量信号输出量程与工作量程一致。

数字量输出量程正常情况下无需设置。

污染源自动监测设备的量程选择应考虑监测点位执行的排放限值、实际工况等，其原则应当

是：不因量程上限过低导致正常测量数据“触顶”，首先要考虑污染防治设施稳定运行时浓度范

围，还要尽可能兼顾污染防治设施运行故障时高浓度污染物排放的情形。量程的校准与信号输出有

四种情形。

（一）单校准曲线、模拟量信号输出双量程

目前污染源自动监测的分析仪双量程大多采用“单校准曲线、模拟量信号输出双量程”方式。

以SO2分析仪为例，量程设置为（0～100～500）mg/m3、采用（4～20）mA模拟量信号输

出：当SO2测量值小于等于100 mg/m3时，则4mA对应0 mg/m3，20mA对应100 mg/m3；当

SO2测量值大于100 mg/m3且小于等于500 mg/m3时，则4mA对应0 mg/m3，20mA对应500

mg/m3；当SO2测量值大于500 mg/m3时，则信号输出20mA，对应信号输出值500 mg/m3。

一、量程概念有什么区分？

二、量程校准与信号输出有哪些情形？
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模拟量信号输出双量程在提高测量准确性方面并无实质性作用，但部分厂商或排污单位出于某

些管理需求可能会进行此类设置。

（二）双/多校准曲线、模拟量信号输出双/多量程

从信号输出角度，此类方式的输出功能与“单校准曲线、模拟量信号输出”功能一致。

图1 双量程-双校准曲线

从校准曲线角度，“双/多校准曲线、模拟量信号输出双/多量程”的方式可对仪表的双/多个量

程进行分别校准，形成两条（多条）不同的校准曲线，从而保证测量信号无论在低工作量程还是高

工作量程下，都可以保证分析仪表的测量的准确性。

（三）单校准曲线、数字量信号输出

此种情况下，设置双量程无意义。

（四）双/多校准曲线、数字量信号输出

此种情况下，可以确保分析仪表在各种工作量程下均能保证测量准确性。采用数字量数据避免

了因信号输出量程设置不当而导致的污染物浓度“触顶”情况。

（一）量程设置的相关规定

采用单工作量程的监测仪器，当测量值超出工作量程上限时，监测结果低于实际排放浓度、不

能真实反映排污单位排放情况。如果污染防治设施稳定运行和故障时两个浓度范围跨度较大，使用

同一量程很难兼顾，应当考虑采用双量程或多量程的设备。采用双量程或多量程的设备应当开启监

测设备自动切换量程功能，确保在不同测量需求下设备能够自适应调整。为确保管理部门能够及时

掌握设备运行状态及量程变更情况，应将量程切换信息实时上传至管理部门。

1、《生态环境部关于进一步规范适用环境行政处罚自由裁量权的指导意见》（环执法

〔2019〕42号）附件

“部分常用环境违法行为自由裁量参考基准及计算方法”中，当超标幅度达到200%及以上

时，裁量等级统一划定为5级。

2、《关于做好重点单位自动监控安装联网相关工作的通知》（环办执法函 〔2021〕 484号

附件2）

颗粒物或气态污染物执行超低排放限值或特别排放限值的，测试量程应设置双量程或多量程，

低量程范围一般设置为相应污染物排放限值的1.5-2倍，高量程范围一般设置为原烟气最高浓度的

1-1.5倍，污染源正常排放时使用低量程，污染物排放浓度超过低量程上限值时仪器自动切换成高

量程，量程设置信息需自动传输（或填报）至生态环境主管部门监控平台。

所有污染物浓度数据和水质、烟气参数均由真实测量得出，现场端自动监测设备不得具有数据

模拟软件、模拟信号发生器、隐藏操作界面、远程登录软件，用于过滤数据、限制数据上下限和修

改监测数据及设备参数等任何数据造假的功能和漏洞。

3、《关于加强生活垃圾焚烧发电 自动监控和监管执法工作的通知》（环办执法〔2019〕64

号 附件2）

垃圾焚烧厂应根据实际应用需要设置CEMS 的最大测量值（满量程值）。污染物浓度较低时，

应合理设置较小的满量程值，以避免监测单元示值误差干扰监测结果；污染物浓度较高时，应合理

设置较大的满量程值，不得出现监测结果低于实际排放浓度的情况；污染物浓度波动幅度很大时，

监测单元应具有多量程自动切换功能。分析仪器满量程值小于等于50mg/m3时，检出限应小于等

于1mg/m3。

4、《水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N等）运行技术规范》（HJ 355-2019章节

5.1.1）

三、怎样设置与使用量程？



在线监测仪器量程应根据现场实际水样排放浓度合理设置，量程上限应设置为现场执行的污染

物排放标准限值的2-3倍。

5、《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》（HJ

76-2017章节5.4.5.1）

应显示和记录超出其零点以下和量程以上至少10%的数据值。当测量结果超过零点以下和量程

以上10%时，数据记录存储其最小或最大值。

（二）设备的选型

生产厂商应标注清楚自动监测设备的物理量程。生产厂商、第三方运维服务单位正确引导排污

单位购买、使用量程与实际工况相匹配的自动监测设备，优先选择在正常工况下能够测得准，同时

在异常工况下也能有效监测高浓度排放的设备。积极采用双/多量程的设备，在保证测得准的前提

下，兼顾量程足够宽。

1、固定污染源烟气排放连续监测

优先选用双/多校准曲线的自动监测设备，高工作量程设置为原烟气最高浓度的1-1.5倍，低工

作量程根据企业正常工况下污染物排放浓度设置，设置的量程应能满足相关标准规范的性能要求。

低量程和高量程最大比例一般可以到十倍，如果原烟气浓度过高，高量程无法满足1-1.5倍要

求时，鉴于违法行为裁量基准对超标200%以上划定同一等级，可优先满足低量程要求。

2、水污染源在线监测

工作量程满足排放标准限值2-3倍的要求。如果某些行业排放浓度过低但排放限值较高，建议

选用双/多量程的监测设备，低工作量程应考虑正常工况下污染物排放浓度。

3、固定污染源废气非甲烷总烃连续监测

目前非甲烷总烃自动监测设备标准方法适用于采用氢火焰离子化检测器（FID）的设备，该方

法监测的是总烃与甲烷，而非甲烷总烃为计算值，其量程范围实际上是指非甲烷总烃计算结果信号

输出的量程范围，设置时应与总烃工作量程保持一致。总烃、甲烷工作量程设置应考虑不“触顶”

的原则，高工作量程应考虑原烟气中总烃与甲烷浓度，因FID是高灵敏度检测器可不考虑测量低浓

度情况。

（三）维护与数据处理

现行标准规范尚未明确规定双/多量程监测设备的日常维护要求。针对正常工况下使用的量程，

应当按照相关规范要求执行维护工作；对于其他量程，宜定期（不少于一个月一次）对其量程上限

进行校准，以保障设备测量的准确性。

近年来出现超量程标记被滥用的问题。根据《污染物排放自动监测设备标记规则》的定义，超

量程指的是自动监测设备测量结果数值超出测量范围，导致数据缺失或无效的时段。在此定义中，

所指的测量范围即为自动监测设备的工作量程。然而，在实际操作中，部分排污单位的自动监测设

备信号输出量程设置小于工作量程，超出信号输出量程的监测数据也错误地标记为超量程，进而使

得这些监测数据被认定为无效数据。管理部门应当加强对频繁出现“超量程”标记或者污染物浓度

“触顶”情况的排污单位的检查力度，严厉打击故意缩小量程范围，设置在线仪表上限等逃避监管

行为。

（一）实质重于形式

合理进行量程设置是为了更准确的测量。管理部门可以适当放松对工作量程上限与污染物排放

限值倍数关系的强制性要求，标准规范以及相应的文件中要求的倍数关系难以满足所有行业工况，

应当重点关注仪表是否能够准确的测量不同浓度的污染物。

（二）从设备源头抓规范和精准

排污单位应当优先采用双/多校准曲线的自动监测设备，采用数字量传输的方式将污染物浓

度以及工作参数、工作状态实时上报管理部门。

      （三）明确超量程时数据的计算方法

当分钟均值超过工作量程时应标记“超量程”。计算小时均值时，标记为“超量程”的分钟均

值应按照其工作量程上限值进行计算。小时均值标记为“超量程”，则该小时数据视为无效数据，

标记后修正值显示为工作量程上限。

四、如何用好量程？


