
烟气在线监测设备验收全流程指南运维新人必读

对于刚踏入烟气在线监测领域的运维人员而言，设备验收是必须严守的第一道关口。这项工作不
仅关系到监测数据的合法性、有效性，更直接影响到企业排污核算的准确性，也是生态环境执法

监管的重要依据。本文结合《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》
（HJ 75-2017）、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测
方法》（HJ 76-2017）、《污染物自动监控（监测）系统数据传输技术要求》（HJ 212-2025）
以及《关于做好重点单位自动监控安装联网相关工作的通知》（环办执法函〔2021〕484号），
为运维新人梳理从安装调试到最终验收的全流程操作要点，并以逐日清单的形式清晰呈现72小时
调试检测阶段每天的具体工作内容。

一、验收前的必备条件

（一）168小时试运行：验收的“入场券”

设备安装完成并初步调试后，必须首先进入168小时连续稳定运行阶段。这一阶段的核心目的是
检验系统的基本可靠性——只有连续7天无故障运行，才能证明设备具备进入后续调试的基本条
件。

如果在168小时试运行期间出现设备故障、数据异常、意外断电等情况，必须在故障排除、系统
恢复正常后重新开始168小时试运行。切勿抱有侥幸心理“补足”剩余时间，这是验收合规性的基
本红线。

（二）联网与量程设置的合规要求

根据环办执法函〔2021〕484号文要求：

量程设置规范
：颗粒物或气态污染物执行超低排放限值或特别排放限值的，测量量程应设置双量程或多量

程：

低量程范围：一般设置为相应污染物排放限值的1.5-2倍

javascript:void(0);


高量程范围：一般设置为原烟气最高浓度的1-1.5倍

污染源正常排放时使用低量程

超量程数据标记
：当污染物实时、分钟、小时数据超过测量量程时，自动监测数据标识均应标记为“T”（超测
量上限）。

二、72小时调试检测：逐日操作清单

168小时试运行通过后，即进入最关键的72小时调试检测阶段。这一阶段必须严格遵守“不允许计
划外的检修和调节仪器”的规定。如果因CEMS故障、固定污染源故障、断电等原因造成调试中
断，恢复正常后必须从头开始72小时检测。

调试检测的技术指标包括：颗粒物CEMS零点漂移、量程漂移；颗粒物CEMS线性相关系数、置信
区间、允许区间；气态污染物CEMS和氧气CMS零点漂移、量程漂移、示值误差、系统响应时

间、准确度；流速CMS速度场系数及精密度；温度CMS准确度；湿度CMS准确度。

表1 72小时调试检测每日操作概览

天数 漂移测试任务 手工比对任务 标气测试任务

第 一
天

记录零点和量程初始值 —— 建议进行示值误差和响应时

间测试

第 二
天

记录第1个24h漂移值，设定第2个
24h初始值

参比方法比对检测（至少
9/5组）

如第一天未做，可安排

第 三
天

记录第2个24h漂移值，设定第3个
24h初始值

参比方法比对检测（至少
9/5组）

——

第 四
天

记录第3个24h漂移值，设定第4个
初始值

参比方法比对检测（至少
9/5组）

测试后通入零气、量程标气
记录读数

📅 第一天：初始值设定与基础测试

1. 零点漂移和量程漂移初始值记录
- 对颗粒物、气态污染物CEMS和氧气CMS分别进行零点校准，记录校准后的零点数值
——即得到第一天零点漂移的初始值
- 对上述设备分别进行量程校准（通入80%-100%满量程值的标准气体），记录校准后
的量程数值——即得到第一天量程漂移的初始值

2. 建议进行示值误差和响应时间测试（可在第一天漂移测试完成后进行）
- 示值误差测试：通入零气调节零点 → 通入高浓度标气（80%～100%满量程）调仪器
示值一致 → 依次通入零气、高浓度标气、零气、中浓度标气(50%-60%)、零气、低浓
度标气(20%-30%)，每种标气重复测试3次，记录稳定读数和时间段。按HJ 75-2017附
录A公式(A19)、(A20)计算示值误差。

- 响应时间测试：通入零气稳定 → 通入高浓度标气开始计时 → 记录读数开始跃变时间
T1，上升至90%时间T2，系统响应时间=T1+T2，重复3次取平均值。

⚠️ 如果示值误差和响应时间测试中有任何一项不满足技术指标要求，或者漂移测
试结果超出误差范围，应立即中止调试，查找问题原因解决后重新开始整个72小时



调试。如果3次测试中有1次不满足要求，可加测1次；如有2次不满足要求，必须中
止调试。

📅 第二天：第1个24h漂移测试 + 参比方法比对

1. 零点漂移和量程漂移测试（要求与第一天的操作间隔>24小时）

零点漂移
：测试一次零点，记录数值 → 第1个24h漂移测试的零点值；进行零点校准 → 再次
零点测试，记录数值 → 第2个24h漂移测试零点的初始值。

量程漂移
：通入量程标气测试，记录数值 → 第1个24h量程漂移测试值；进行量程校准 → 再
次通入量程标气，记录数值 → 第2个24h量程的初始值。

2. 参比方法准确度比对检测
漂移测试合格后，开始第一天参比方法比对：
- 气态污染物：至少9组有效数据对（5-15min均值）
- 颗粒物、温度、流速、湿度：至少5组有效数据对。

📅 第三天：第2个24h漂移测试 + 第二天比对

1. 零点漂移和量程漂移测试（与第二天操作间隔>24小时）

零点漂移
：测试零点 → 第2个24h零点值；零点校准 → 再次零点测试 → 第3个24h零点值初
始值。

量程漂移
：通量程标气 → 第2个24h量程漂移测试值；量程校准 → 再次通量程标气 → 第3个
24h量程初始值。

2. 参比方法准确度比对检测（第二天比对）：气态污染物≥9组，颗粒物/温度/流速/湿
度≥5组。

📅 第四天：第3个24h漂移测试 + 第三天比对 + 后测试

1. 零点漂移和量程漂移测试（与第三天间隔>24小时）

零点漂移
：测试零点 → 第3个24h零点值；零点校准 → 再次零点测试 → 第4个零点值的初始
值。

量程漂移
：通量程标气 → 第3个24h量程漂移测试值；量程校准 → 再次通量程标气 → 第4个
量程值的初始值。

2. 参比方法准确度比对检测（第三天比对）：气态污染物≥9组，颗粒物/温度/流速/湿
度≥5组。

3. 测试后检查
参比方法准确度测试完成后：



- 通入零点标准物质，记录稳定读数和时间段
- 通入量程标气，记录稳定读数和时间段。

三、调试检测后的数据处理

（一）参比检测结果计算

颗粒物CEMS
：计算线性相关系数、置信区间、允许区间或K系数。

流速CMS
：利用每天至少5组流速参比数据与CMS测量数据，按HJ 75-2017公式计算瞬时速度场系数 →
日平均值 → 至少3天日平均值的平均值作为最终速度场系数；计算速度场系数精密度（相对标
准偏差）。

其他参数
：气态污染物CEMS、氧气CMS、湿度CMS、温度CMS准确度按HJ 75-2017要求计算并记录。

📌 重要提示： 所有原始数据都必须保留，包括被舍去的数据，这是数据溯源的生命
线。

（二）调试检测报告编制

72h调试检测各技术指标的调试检测方法按HJ 75-2017附录A进行，结果分析和处理方法按附录
B，数据记录可参照附录D格式。调试检测完成后编制调试检测报告，格式参照附录E，结果应达
到表A.3的要求。调试检测的原始数据需要完整记录和体现，方便核实和溯源。湿度须在颗粒物
之前检测，报告中颗粒物、流速、温度、湿度的比对时间应与实际测量时间一致。

72h调试报告出来后，将报告中关键参数设置到在线监测仪表及数据传输终端中，稳定运行168
小时后，进入验收阶段。

四、验收阶段逐日操作

（一）比对验收：全指标复核

1. 验收前准备
人工或自动校准仪器（颗粒物、SO2、NO、NO2、O2）的零点和量程，测定和记录初始读数。

2. 验收顺序
- 先做示值误差和系统响应时间验收——如不符合技术要求，可不再继续其余项目。测试严格按

高、中、低标气顺序，期间严格按照HJ 75测试。
- 漂移复核：待颗粒物CEMS准确度验收结束且至少距离初始测定6小时后，再次测定零点、量程
读数，校准后计算零点漂移、量程漂移。

3. 准确度验收
- 气态污染物和氧气：与参比方法同步测量，至少9个数据对（5-15min均值）
- 流速、烟温、湿度：与参比方法同步测量，至少5个同时段断面值数据对，分别计算准确度。

4. 采样记录要求
- 每采样一次需有采样前、采样后两组照片；所有的验收工作需在监控下完成。



（二）联网验收：数据传输的最后一道关

按照HJ 212-2025的规定检查通信协议的正确性。重点关注：

通信要求
：数据采集和处理子系统应稳定，不出现频繁通信中断、报文丢失、报文不完整等问题。

数据安全
：监测数据在公共数据网上传输应进行加密；烟气自动监测设备传输除主要污染物外，一般应

将含氧量、流速/流量、温度、湿度、压力等五项烟气参数纳入联网传输。

稳定运行考核
：在连续一个月内，系统能稳定运行，数据由数据采集和处理子系统直接传输至监控系统。

（三）验收后的备案要求

验收合格后，排污单位需在5个工作日内将验收材料报生态环境主管部门备案。备案资料应包
括：

调试检测报告

验收比对监测报告（需加盖CMA章）

验收意见（需由验收组成员签名确认）

运行维护管理制度

监测原始数据小票复印件（需签字盖章），保证数据的可溯源性

其他相关技术资料

五、关键性能指标名词解释

指标名
称

定义 计算方法 验收要求

零点漂
移

在未输入被测气体（通入零气）
的情况下，仪器在规定时间内（2

4小时）输出示值的变化

零点漂移 = 24h后零点读数 - 初始零
点读数；漂移(%) = (漂移绝对值/量

程值) × 100%

符合HJ 75-201
7表A.3要求

量程漂
移

在输入固定浓度标准气体（量程
浓度的80%-100%）的情况下，

仪器在规定时间内输出示值的变
化

量程漂移 = 24h后量程读数 - 初始量
程读数；漂移(%) = (漂移绝对值/量

程值) × 100%

符合HJ 75-201
7表A.3要求

示值误
差

仪器测量标准气体的显示值与标
准气体认定值之间的偏差

绝对误差 = 仪器示值 - 标准气体浓度
值；相对误差(%) = (绝对误差/标准
气体浓度值) × 100%；取3次平均值

符合HJ 75-201
7表A.3要求

系统响
应时间

从标准气体通入采样探头起，到
仪器显示达到标准气体浓度90%

所需的时间

T1（读数开始跃变时间）+ T2（上升
至90%时间），取3次平均值

≤200s （ 抽 取
式 ） 或 ≤90s

（直接测量式）

准确度 CEMS测量值与参比方法测量值之
间的一致程度

气态污染物：计算相对准确度；颗粒
物/流速/烟温/湿度：计算绝对误差或

相对误差

符合HJ 75-201
7表A.3要求



指标名
称

定义 计算方法 验收要求

速度场
系数

烟道断面平均流速与监测点位流

速的比值

速 度 场 系 数  = 断 面 平 均 流 速 / 点 流

速；取3天日平均值的平均值

符合HJ 75-201

7要求

速度场
系数精
密度

反映速度场系数的稳定程度 用多次测量结果的相对标准偏差表示 符合HJ 75-201
7要求

📌 三个关键词： 合规性——严格遵守标准规范的操作流程；溯源性——所有原始记录
都必须留存备查，保证手工比对仪器、标气等仪器设备材料的溯源性；真实性——对监

测数据的真实性、准确性负责。这是每一位自动监测运维人员的职业底线。

（本文内容依据HJ 75-2017、HJ 76-2017、HJ 212-2025及环办执法函〔2021〕484号整理，具体操作请以最新
标准文本为准。）
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